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METALEN

1
Metalen hebben de wereld veranderd
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Kijk eens om je heen in het lokaal. Welke metalen zijn er in het lokaal aanwezig?
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Wat zou je vandaage niet kunnen doen of zou je anders moeten doen als je geen

metalen kon gebruiken? 
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Waar gebruiken de volgende beroepsbeoefenaren metalen voor?
a
 Verpleegkundige
b
Smid
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c
Timmerman
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d
Secretaress
e
Schoonmaker
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Lees verder in je tekstboek
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Kleine kinderen zeggen vaak: ‘Koper is een soort ijzer.’ Welk woord is verkeerd in dit zinnetje?
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Hoe zou je het kind dat je dat hoort zeggen moeten verbeteren?
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Het leven zou er anders uitzien als we geen metalen zouden gebruiken.
Noem drie redenen waarom het zo lang geduurd heeft voor we in Europa metalen
voor allerlei toepassingen zijn gaan gebruiken.
1  

2  

3  
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2  Gestapelde atomen
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Welke tekeningen in afbeelding 3/1 zijn tekeningen van moleculen?
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Afbeelding  3/1

Schrijf  in je eigen woorden op:
Een molecuul is opgebouwd uit 
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Noteer drie stoffen die opgebouwd zijn uit moleculen.
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2
3
Noteer drie stoffen die opgebouwd zijn uit atomen en niet uit moleculen.
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Hoe komt het dat de moleculen in een vaste stof en in een vloeistof bij elkaar blijven?
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Ook als je een stuk metaal buigt of plat maakt, blijven demetaalatomen elkaar

binden. Ook al schuiven de metaalatomen langs elkaar, de 
zorgen ervoor dat de metaalatomen gebonden blijven 

Noteer drie overeenkomsten tussen koper en ijzer.
1
2 
3
Noteer drie verschillen tussen koper en ijzer.
1
2 
3
Noteer vier eigenschappen die alle metalen gemeenschappelijk hebben.
1 
2 
3 
4 
Vul in: vrije elektronen (3x), losse atomen, verhit, elektrische stroom, glans, moleculen, lagen, atoombindingen, warmte, vervormen
Metalen bestaan niet uit
maar uit atomen die niet
door 
aan elkaar gebonden zijn.
De
zijn in
op elkaar gestapeld.
De
die langs alle atomen kunnen bewegen houden de
atomen bij elkaar. Deze 
zorgen ervoor dat metalen

en
zo goed kunnen geleiden.
Door deze
krijgen de metalen ook die
speciale
. Doordat de lagen met atomen langs
elkaar kunnen schuiven kun je metalen eenvoudig
.
Dat gaat het best als je het metaal
.
a   In afbeelding 3/2 staan een aantal toepassingen van legeringen.
Schrijf naast de toepassing de naam van de gebruikte legering en de naam van de metalen waaruit de legering is samengesteld.
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c   



a   




b   



d  




Afbeelding 3/2

b
 Noteer twee overeenkomsten en twee verschillen tussen legeringen en oplos​singen. 
Overeenkomsten:
1    

2   

Verschillen:
1    

2


Lees verder in je tekstboek
E
3      Edel,  onedel
We doen een proef met natrium in water.



0:3/8
Je docent snijdt een stukje natrium van de staaf natrium die onder olie wordt be-
waard.
Ziet de staaf natrium die onder olie bewaard wordt eruit als een metaal? Ja /nee.
Hoe ziet het natrium eruit op de plaats waar het is afgesneden?
Je docent laat het natrium in een bak met water vallen. Schrijf je waarnemingen hieronder op.
Petra en Hassan schrijven in hun schrift bij het verslag over deze proef de volgen​de conclusies op:
1 ‘Als natrium in water wordt gedaan lost natrium op.’
2 ‘Als natrium met water in aanraking komt, ontstaat er een gas.’
Met welke conclusie ben je het eens en waarom?
Eens met conclusie
, want 


Welke conclusie is fout en waarom?
Conclusie
is fout, want

Hoe zou je kunnen aantonen dat het gas dat ontstaat bij de reactie van natrium 
met water waterstofgas is? Beschrijf de ‘proef’ en de uitkomst.
We doen een proef met calcium in water.
Wat heb je nodig?
· enkele korreltjes calcium
· reageerbuis met twee cm water
· lucifers
Wat moet je doen?
Doe één of twee korreltjes calcium in het water.
Voel na afloop van de proef of de temperatuur van het water is veranderd.
Wat neem je waar?

Streep door en vul in:
De reactie van calcium met water is een endotherme / exotherme reactie, want bij
deze reactie komt energie in de vorm van 
 vrij.
Toon aan dat het gas dat ontstaat waterstof is.
Schrijf op wat je hebt gedaan om aan te tonen dat het gas waterstofgas is.
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Welk metaal reageert volgens jou makkelijker met water, natrium of calcium?
Waarom moet calcium in een goed afgesloten, droog flesje bewaard worden?
Waarom moet natrium onder olie bewaard worden?


Hieronder staan namen van metalen
Omcirkel de edele metalen en zet een streep onder de zeer onedele metalen.
IJzer
Natrium
Magnesium
Platina
Goud
Zilver
Aluminium
Kwik
Koper
Chroom
Calcium
Geef de vergelijking van de reactie die optreedt als natrium met water in aan-  raking komt in woorden en in formules.
In woorden:

In formules:

Welk metaal is volgens jou het meest onedel: natrium of calcium? Waarom?
Het meest onedel is
, want


In het volgende proefje ga je onderzoeken welke van de volgende metalen (zink, koper, ijzer en magnesium) het minst edel zijn. Daartoe laat je de metalen met zwavelzuur reageren.

Wat is de onderzoeksvraag bij deze proef?
De onderzoeksvraag is: 

Wat heb je nodig?
-   reageerbuisrekje met 4 reageerbuizen
   Afbeelding 3/3

· flesje met verdund zwavelzuur
· poeder van de volgende metalen: zink, koper, ijzer, magnesium

· spatel
Waarschuwing:
Doe je veiligheidsbril op.
Wat moet je doen?
Doe in elke reageerbuis 2 cm verdund zwavelzuur.
Doe steeds een even groot (maar klein) spatelpuntje van een van de metaalpoeders
in de reageerbuis.
Schud even en kijk wat er gebeurt.s

Schrijf je waarnemingen op.
1 Zink:



2 Koper:



3 IJzer:



4 Magnesium:


Waaraan kun je bij deze proef zien of het ene metaal edeler is dan het andere?

Lees de onderzoeksvraag en schrijf hieronder het antwoord op de onderzoeks-
vraag op.

In deze opdracht gaan we etsen.
Wat heb je nodig?
· paraffine (gesmolten)

· zinkplaatje

· bekerglas met verdund zoutzuur
· spuitfles met water
· kwast en schuurpapier
· scherp voorwerp om te krassen
· pincet
Veiligheid:
Zet een veiligheidsbril op.
Wat moet je doen?
Schuur het zinkplaatje schoon.
Bedek het plaatje aan beide kanten met een laagje paraffine.
Maak een tekening op het plaatje door met een scherp voorwerp paraffine weg te
krassen.


Dompel met het pincet  het plaatje in het zoutzuur.
Haal na 5 tot 10 minuten het plaatje uit het zoutzuur. Spoel het plaatje schoon met water. 
Wrijf de paraffinelaag van het zink af.
Wat neem je waar?
De inwerking van zuren op metalen noem je etsen.
Wat moet je doen om een afdruk van je ets op papier te krijgen?


Wat is het voordeel van het maken van een ets vergeleken met het maken van een
tekening direct op papier?

Zou je voor het maken van een ets ook koperen platen kunnen gebruiken? Ja/nee,want_______________________________________________________________



Lees verder in je tekstboek
4

Gebruik van metalen
Veel gesteenten in de aardbodem zijn verbindingen van metalen. Er zijn ook meta-

len die als niet-ontleedbare stof in de aardbodem voorkomen.
Welke drie metalen worden als metaal in de natuur gevonden en niet alleen als
erts?


Lees verder in je tekstboek


In afbeelding 3/5  zie je plaatjes uit het Periodiek Systeem van metalen en hun toe-passingen. Schrijf bij elk metaal nog een andere toepassing.







Afbeelding 3/5
In de klas hangt een Periodiek Systeem van de elementen.
Zoek 10 namen op van metalen die niet in deze paragraaf genoemd worden.
Schrijf achter de naam van deze metalen op hoe ze worden toegepast.
1 _____________________________  6 ________________________________
2 _____________________________  7 ________________________________
3 _____________________________  8 ________________________________
4 _____________________________  9  ________________________________
5 _____________________________  10  _______________________________________
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  5

  Corrosie
Kijk eens thuis rond waarvoor jullie ijzeren voorwerpen gebruiken. Op welke manieren beschermen jullie deze voorwerpen tegen roesten?
In droge, warme gebieden hoeven auto’s niet tegen roesten beschermd te worden. Waarom niet?
Hoe wordt een auto tegenwoordig tegen roesten beschermd?

Lees verder in je tekstboek
In de derde klas heb je geleerd hoe je een chemische reactie kunt versnellen. Hieronder staan een aantal zinnen over de snelheid van het roesten van ijzer. 
Geef aan of de zinnen goed of fout zijn en leg in een paar woorden uit waarom ze 
goed of fout zijn.
Gebruik bij je antwoorden in ieder geval de volgende woorden minstens één keer: groter  oppervlakte, katalysator, meet geconcentreerd, hogere tempemtuur
 1
Het roesten van ijzer is een chemische reactie.
Goed /fout, want ___________________________________________________________
2 
Bij het roesten van ijzer is alleen water nodig.
Goed/fout, want_______________________________________________________________
3 
Het roesten van ijzer gaat in zuivere zuurstof sneller dan in lucht.
Goed /fout, want ____________________________________________________________
4 
Het roesten van ijzer gaat sneller in een droge atmosfeer.
Goed /fout, want ____________________________________________________________
5 
IJzer in de vorm van staalwol zal heel snel roesten.
Goed I fout, want _______________________________________________________________
6 
Een schip dat in de zee in de tropen vaart zal sneller roesten dan een schip in
de poolzee.
Goed I fout, want _________________________________________________________

Door welke vijf factoren wordt de reactiesnelheid beinvloed?
1   2 
   3 


4 

5  

Bedenk een experiment waarmee je kunt laten zien dat de snelheid van het roesten 
van ijzer beïnvloed wordt door temperatuur, verdelingsgraad, katalysator,en con​centratie van de reagerende stoffen. 
Maak een werkschema. Wat is je onderzoeksvraag?

Laat je vraag aan je docent zien en voer dan het experiment uit.
Maak een verslag.
Controleer of je conclusie antwoord geeft op de onderzoeksvraag.
Op welke manieren worden de volgende metalen voorwerpen beschermd tegen roesten?
· Schaatsen door
 
· Velgen van een fiets door  


· Kozijnen door



· Boten door



· Kookpannen door



· Hek door



Aluminium is een minder edel metaal dan ijzer. Dat betekent dat ijzer minder snel reageert met andere stoffen dan aluminium. Je kunt geen voedsel koken in ijzeren pannen zonder dat het ijzer door een beschermlaagje, bijvoorbeeld emaille (= glas) bedekt is.
Waarom moet een ijzeren pan bedekt worden met een laagje om hem als kookpan geschikt te maken?
Je kunt voedsel wel koken in aluminium pannen. Het aluminium wordt in de
fabriek niet bedekt met een laagje van een andere stof.
Waarom zijn aluminium pannen volgens jou goedkoper dan ijzeren pannen?

Aluminium pannen worden, als je ze een tijd gebruikt hebt, dof. Hoe verklaar je het dof worden van het aluminium?
Leg met behulp van een tekening uit waarom aluminium niet tegen corrosie be- schermd hoeft te worden en ijzer wel.
Bij de volgende proef ga je onderzoeken wat er gebeurt als je appelen tot moes
kookt in een aluminium pan.
Hoe ziet de pan er vanbinnen uit voor het koken?

Snijd een appel in kleine stukjes en doe de appel met water in een pan. 
Breng de inhoud van de pan aan de kook en laat de inhoud enige tijd koken. 
Hoe ziet de pan er nu aan de binnenkant uit?
Probeer te verklaren wat er tijdens het koken van de appelmoes is gebeurd.


Zou jij het iemand aanraden om appelmoes te koken in een aluminium pan? 
Leg uit waarom wel of waarom niet.


Om  doffe pannen weer te laten glanzen worden de pannen enige tijd gekookt met    water en een scheutje azijn of ze worden geschrobd met een pannenspons.        
Bedenk een nadeel van het weer glanzend maken van aluminium pannen.
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6
Het  bereiden  van metalen
6.1
Bereiding van koper uit kopererts
Geef de reactievergelijking voor de bereiding van koper uit malachiet in woorden 

en in formules.
In woorden:
In formules:
Bij de volgende proef wordt koolstofmono-oxide door een buis geleid.
In de buis zit zwart koperoxidepoeder dat met een gasbrander wordt verhit.
Het gas dat uit de bolbuis komt wordt door een wasfles met kalkwater geleid.

Afbeelding 3/6
Je neemt het volgende waar.
De kleur van het poeder verandert langzaam van zwart in bruin. 
Het gas dat uit de bolbuis komt kleurt het kalkwater troebel. 
Welke stof ontstaat er in de bolbuis?
Welk gas maakt kalkwater troebel?
Is in de bolbuis sprake van een chemische reactie? Leg uit waarom wel of niet.
Ja /nee, want

Welke stoffen zijn hier uitgangsstoffen en welke stoffen zijn reactieproducten?
Uitgangsstoffen: 

Reactieproducten:

Wat is de formule van deze stoffen?
Stel de reactievergelijking op van de reactie in de bolbuis.
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6.2 Bereiding van ijzer uit ijzererts
Hieronder zie je een hoogoven getekend.
Vul de namen van de volgende stoffen in bij de pijlen en zet de juiste temperatuur
bij de nummers.
· ijzererts
- 

200 °C
· lucht met zuurstof verrijkt
- 

700 °C
· gesmolten slakken
- 
1.800 °C
· ruw ijzer

· koolstofdioxide

Afbeelding 3/7
· cokes
Geef de vergelijkingen van de reacties die in de hoogoven optreden in woorden en
in formules.
In woorden: 

In formules: 

Vul in:
koolstofdioxide, gehalte, koolstof, staal, hard, bros, l2/2, 5, vervormbaar, ruwijzer, zuurstof,
 taai
In het ruwijzer dat uit de hoogovens komt zit nog veel

opgelost. Dit ijzer is
en
.
Om van het
staal te maken moet het

 koolstof verlaagd worden van
massa%
naar
massa%. Dat gebeurt door 

door het gesmolten ruwijzer te blazen, waarbij het koolstof reageert tot


. Het ijzer dat nu ontstaat wordt 

genoemd en is
en
.
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6.3

Bereiding van aluminium door elektrolyse
Bij deze proef ga je met een eenvoudige elektrolyseopstelling koper uit koper-chloride bereiden.
Niet alleen de waarnemingen en de conclusie van deze proef zijn belangrijk. Het is

ook belangrijk dat je na afloop van deze proef weet hoe je een elektrolyseopstelling

maakt en laat werken.
Wat heb je nodig?
· CuCl2
· koperchloride (Cu)

· gedestilleerd water
· twee koolstofelektrodes

· batterij 4,5 V
· lampje
· drie snoertjes

· krokodillenbekjes

· bekerglas van 100 ml of plastic bekertje
Veiligheidsmaatregelen:
Geen.
Afbeelding 3/8
Wat moet je doen?
1 Vul het bekerglas voor een derde deel met water.

2 Voeg enkele korreltjes koperchloride toe en roer tot de koperchloride is opge-
lost.
3 Schrijf op hoe de oplossing eruitziet.
4
Bouw de opstelling volgens tekening.
Laat je opstelling door de docent controleren.
5 Laat gedurende twee minuten stroom door de opstelling lopen.
6 Wat zie je gebeuren bij de elektrode die verbonden is met de positieve pool?
Wat ruik je bij deze positieve elektrode?
7   Bekijk na afloop van de proef de negatieve elektrode. Wat neem je waar?
8 Er moet iets veranderd zijn in de oplossing, ook al is dit niet direct te zien.
Wat is die verandering? 



9 Welke stoffen zijn bij de elektrolyse van koperchloride ontstaan?

                                                          (s) en                                                                  (g).

10 Welke stof is bij deze elektrolyse ontleed?

11 Geef de vergelijking van de reactie die bij elektrolyse van een koperchloride-
oplossing optreedt in woorden en formules.
In woorden:

In formules:

In de bodem in Groningen wordt steenzout gewonnen. Steenzout bestaat voor een
groot deel uit het zout natriumchloride.
Uit het steenzout wordt natrium bereid. Het steenzout wordt daarvoor gesmolten
en door het gesmolten steenzout wordt stroom geleid.
Teken hieronder een elektrolyseopstelling.
Welke stof zal als tweede stof bij deze elektrolyse ontstaan?

Geef de vergelijking van de elektrolyse van gesmolten steenzout in woorden en in formules.
In woorden:

In formules:

In Groningen staat een fabriek waar uit gesmolten aluminiumerts door elektrolyse aluminium wordt bereid.
De fabriek is naast een elektriciteitscentrale gebouwd.
Bedenk twee redenen waarom deze fabriek naast een elektriciteitscentrale is ge​bouwd.
1

2    
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7
Hergebruik van metalen
Noteer drie redenen waarom er steeds meer grondstoffen nodig zijn om metalen uit te bereiden.
1 


2 


3 


Noteer twee redenen waarom oude metalen nu wel hergebruikt worden en vroe-ger bijna nooit.
1 


2 


Wat zou er in jouw leven in de toekomst veranderen als er geen nieuwe en betere manieren zouden worden toegepast om metalen te hergebruiken?
Noteer een aantal voorwerpen van metaal die bij jullie thuis gebruikt worden.
Welke van deze voorwerpen zouden ook van andere stoffen gemaakt kunnen wor​den?
Noteer twee redenen waarom je oude batterijen niet bij het huisvuil moet doen.
1   

2   

Waar moet je oude batterijen inleveren?
Noteer drie voorwerpen die van oude batterijen kunnen worden gemaakt.
1
2
3
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